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4/1.2. CAAPXXAJ NPOJEKTA ENEKTPOEHEPTETCKUX NHCTANTALNIA

4/1.1. | HacnoBHa cTpaHa

4/1.2. | Cagpxkaj npojekTa eNleKTpoeHepreTCKMx nHcTanaynja

Pelletbe 0 MMEHOBakY OFOBOPHOr NPOjeKTaHTa NpojeKTa eNeKTpoeHepreTCKnx

4/1.3. .
WHCTanaumja

4/1.4. | \3jaBa OArOBOPHOr MpOjeKTaHTa NpojeKTa efleKTpOeHepreTCKMX MHCTanaymja

4/1.5 | TekcTyasiHa LOKyMeHTaLM]a

4/1.5.1 | TeXHUYKKM onuc

4/1.6. | HyMepuuka LOKyMeHTaLMja

4/1.6.1 | MpegmMep v NpegadyH

4/1.7. | I'padumuka OKyMeHTaumja
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4/1.3. PELLEHLE O UMEHOBAY OATrOBOPHOTI MPOJEKTAHTA NMPOJEKTA ENEKTPOEHEPTETCKUX
NHCTANTALUWNIA

Ha ocHoBy unaHa 128a. 3ak0OHa 0 nnaHupamy 1 narpaghn (,CnykéeHn rnacHnk PCY 6p.72/09, 81/09
-nucnpaska, 64/10 oanyka YC, 24/11 v 121/12, 42/13 - oanyka YC, 50/2013 - ognyka YC, 98/2013 -
ognyka YC, 132/14,145/14,83/2018, 31/2019, 37/2019-ap.3aKkoH, 9/2020, 52/2021, 62/2023) n oapendu
NPaBUIHMKA O CAAPXMHW, HAUMHY W MOCTYMNKY M3pade WM HaumHy BpLUEHA TEXHWUUKE KOHTpone,
[OKyMeHTaumMje npemMa Knacm n HameHun objekTa (,Cnyk6eHn rnacHuk PCY, 6p. 96/2023) Kao:

OArOBOPHM MPOJEKTAHT

3a M3pafy NpojeKkTa eNeKTpPoeHepreTCKMX MHCTanaymja, Koju je cactaBHu geo (M3W) MpojekTa 3a
n3soherbe, 3a agantaunjy n eHepretcky caHauunjy BUSNTOP LLEHTAPA Y TBPHABU "OETUC/TAM” -
objekaT 2, cnpatHocTtu [o+[lp, Ha KaTacTapckoj napuenn 6poj 3922 K.0. Knagoso, OnwTuHa
KnagoBo

NMeHyje ce:
BOBAH NJ/TNh aunnoMunupaHun enekTpo UHXemwep
NnueHua NKC 6poj 350 D598 06
MPOJEKTAHT: Cryano AJTEKCAh Huw, yn. ynnua CyTjecka 6p. 11 b
O4roBOpPHO NMLE/3aCTYMHUK: MunaH Anekcuh
MoTtnuc:
Bpoj TexHWUKe OOKYyMeHTaunje: MN31-018-2025-00
MecTo 1 gaTtym Huw, okTtob6ap 2025.
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4/1.4. N3JABA OATrOBOPHOTI MPOJEKTAHTA NMPOJEKTA ENEKTPOEHEPTETCKUX NHCTANTALUIA

O4roBOpPHM MPOjeEKTAHT NPOjeKTa eNeKTPOEHEePreTCKMX MHCTanaumja, Koju je cactasHu geo (M3W)
MpojekTa 3a n3Bohemwe, 3a afanTtauunjy v eHepretcky caHauujy BU3VNTOP LLEHTAPA Y TBPHABU
"OETUCNAM” - objekat 2, cnpaTHocTu Mo+[p, Ha KaTacTapckoj napuenu 6poj 3922 K.O. Knaposo,
OnwTnHa Knagoso

BOBAH NJ/TNh aunnoMmnpaHun enekTpo UHXemwep

M3JABJ/BYIJEM

1) paje lNpojekat 3a n3sBohemwe napaheH y cknagy ca 3aKkOHOM O NlaHupamy U N3rpagkiu,
nponucnMa, CTaHgapanMMa U HopMaTMBMMaA M3 061aCTU U3rpagke objekaTa U NpaBuUINMA
CTPYKe;

2) pnaje lNpojekaT 3a n3Bohewe y CBEMY Yy CK1afy ca HauMHMMa 3a 06e36eheme NCnywemna
OCHOBHWX 3axTeBa 3a 06jekaT nponucaHnM enabopatuma u CTyanjama.

OOrOBOPHW MPOJEKTAHT: bobaH Mnunh gnnn.en nHxX.
Bpoj nuueHue NKC: 350 D598 06
BpcTa TexHWUKe LoKyMeHTauuje: MN3W - MPOJEKAT 3A U3BOhEHE
MoTnuc: h\l‘_
. . N, S TE=
Bpoj TexHNUKe AoKYyMeHTaLmn]e: I'I3I/I-01852_Q‘2§«Q_0
MecTo 1 gaTtym Huw, ‘'okTobap 2025.
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4.5. TEKSTUALNA DOKUMENTACIJA
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4.5.1. TEHNICKI OPIS

Osnova za izradu ovog projekta je bio projektni zadatak investitora, idejni arhitektonsko -
gradevinski projekat, za rekonstrukciju i sanaciju rasvete krovnog pokrivaca i tehni¢kih uslova u
skladu sa vazecim tehni¢kim propisima koji reguliSu ovu vrstu projektovanja. Tehnicki uslovi
nadleznih preduzeca za prikljuCak na elektricnu i distributivnu mrezu su izdati od strane istih,
koriste se kao postojeci i vazeci, i kao takvi ¢e biti koris¢eni prilikom izrade ovog projekta, te
nece biti potrebno ishodovati nove jer se ne povecavaju kapaciteti elektroenergetskih
potrosaca.

1. NAPAJANJE

Napajanje rasvete rekonstruisane tavanice se vrsi preko razvodnog ormana rasvete, u
kome su smesteni automatski osiguraci za osiguranje strujnih krugova rasvere i strujnog kruga
kontrolera koji podrZzava rad do 700 svetiljki, podkontrolera sa 8 porta TCP/IP komunikacionom
protokolu. Na samom kontroleru je i LCD ekran koji prikazuje status uredaja u realnom
vremenu.

Napojni kabl ormana rasvete tipa i preseka N2XH-J 5x4 mm? koji se napaja sa postojeceg
ormana GRO i preko postojecih osigurata za osiguranje strujnog kruga napojnog kabla rasvete.

Merenje utroSka elektriCne energije se vrsi preko postojeceg sistema merenja i ne menja
se.

Ukoliko se prilikom izvodenja vrSi rekonstrukcija ili izmestanje ostalih infrastrukturnih
instalacija, treba voditi raCuna o minimalnom dozvoljenom rastojanju pri ukrstanju ili paralelnom
vodenju sa ostalim instalacijama.

Razvodne table u objektu izraditi u kucistu od dva puta dekapiranog lima ili armiranog
poliestera i ugraditi ih na zid na mestu predvidenim na crtezu i opremiti ih potrebnom opremom
prema koja bi se definisala projektom za izgradnju objekta. Unutar tabli obeleZiti strujne krugove
i el. opremu.

Na vratima ormana nalaze se oznake - natpisi: sa spoljaSne strane nalazi se izlomljena
crvena strelica i natpis »paznja - opasno po Zivot« a sa unutrasnje strane »TN sistem« i oznake
glavnih osiguraca.

Razvodni orman je izradeni da u potpunosti zastiti elektrichu opremu ugradenu u nju od
vlage, prasine, mehanickih, hemijskih i drugih uticaja.

Otvori za prolaz kablova kroz poZarne sektore moraju se obloZiti negorivima materijalom
iste otpornosti prema pozaru kao i sama konstrukcija (PLAMMAL-om ) radi spreCavanja Sirenja
protivpoZarne opasnosti.

2. ZASTITA

ZasStitu od preoptereéenja i kratkog spoja obezbeduju predvideni automatski
osiguraci, dimenzionisani prema presecima provodnika i predvidenim potroSacima, koji se
stavljaju na pocetku svakog strujnog kruga i na mestima gde se smanjuje trajno dozvoljena
struja provodnika. Osiguraci su tako dimenzionisani da se postiZe selektivnost u instalaciji.

ZasStita od opasnog napona dodira u objektu ¢e se izvesti sa sistemom TN-C-S, Sto
znaci da se u instalaciji uvodi poseban zastitni PE provodnik istog preseka kao i nulti N koji je
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obavezno Zuto-zelene boje i na koji se spajaju sva kuciSta ugradjene opreme kao i zastitni
kontakti u Suko utiénicama. U instalaciji nulu i zastitni vod voditi odvojeno a u GRO izvrSiti
nulovanje nultog i zastitnog voda. Pored GRO-a u prizemlju predvideti mesto za kutiju GSIP za
izjednacenje potencijala.

U svim mokrim ¢vorovima u objektu ugraditi u zidu standardne kutije za izjednacenje
potencijala PS 49 i na njih povezati metalne delove opreme i instalaciju vodovoda i kanalizacije
grejanja .Provodnikom tipa P/Y 1x6 mm?. Kutiju za izjednacenje potencijala PS 49 povezati na
pripadaju¢u razvodnu tablu a provodnik poloZiti u zid ispod maltera.

Za sabirnicu za izjednaCavanje potencijala povezati glavni dovod vodovoda, kanalizacije,
telefonski prikljuéni orman, metalne cevi instalacije, ...

Zastita od slu€ajnog dodira delova pod naponom izvedena je zastitnim izolovanjem tj.
pokrivanjem delova pod naponom izolacionim materijalom koji moze da se ukloni samo
razaranjem. Za fabriCki izradenu opremu izolacija odgovara SRPS-u. Sva grananja vodova pod
naponom izvedena su u razvodnim kutijama, a goli slobodni krajevi vodova zavrSeni
odgovarajucim stezaljkama.

3. EL. INSTALACIJA OSVETLJENJA

Osvetljenje prostorija izvedeno je u svemu prema nameni. U svim prostorijama unutar
objekta predvidjena je instalacija opsteg (radnog), i protivpani€nog osvetljenja. Opste ili radno
osvetllenje predvidjeno je LED svetillkama koje se, zavisno od namene prostorija, vrste plafona,
pricvr§¢uju na plafon ili se montiraju na montaznim Sinama. Ukljuenje i iskljucenje, kao i
dimovanje osvetljenja predvideno je upravljanjem preko DALI sistema tasterima za upravljanje
(ON, OFF, DIM+, DIM-), koji u sebi ima moguénost programiranja unapred definisanih scena po
Zelji korisnika. Kontroler i ostala oprema koja sluzi za upravljanje osvetljenjem nalazi se ormanu

Kontroler je moguénosti da kontroliSe do 700 svetiljki zajedno sa podkontrolerom. Koristi
standardni TCP/IP komunikacioni protokolsa 2 mrezna RJ 45 interfejsa za glavnu ili kaskadnu
vezu. LCD ekran radni status podkontrolora u realnom vremenu. Moguce je kreiranje
predefinisanih scena povezanih sa promenom vremenskih uslova, praznika, posebnih datuma,
kreiranje efekta tekstualnih poruka...

Instalacija osvetljenja izvedena je kablovima N2XH-J 5x1,5mm? koji ima funkciju
napojnog mreznog kablasa oznakama

L1 - faza

L2 — faza

L3 — faza

N — nula

PE — zastitni uzemljivac,

| DMX signalni kabl sa 4 Zice i oklopnim zastitnom pletenicom (8irm) obi¢no tipa DMX
512(RS485)i standardnim rasporedom Zica:

Data+ (D+)

Data- (D-)

Common/Ground (COM)

| zaStitni oklop (zastitna pletenica — Shield, spojenim na masu

poloZenim delom u PNK regalima , a delom iznad spustenog plafona.

Tako da se svetiljke prikljuCuju sa dva kabla:
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1. Napojni kabl (3 ili 5 Zice, 230 V)

2. DMX signalni kabl (2—3 Zice + oklop)
Ukoliko se svetiljke povezuju u lanac (DMX chaining), signalni kabl ide iz prve u drugu svetiljku
(DMX IN — DMX OUT).

Otvori za prolaz kablova kroz poZarne sektore moraju se obloZiti negorivima materijalom
iste otpornosti prema poZaru kao i sama konstrukcija ( PLAMMAL-om ) radi spreCavanja Sirenja
protivpoZarne opasnosti.

4. INSTALACIJA PANICNE RASVETE

NuzZno-sigurnosno osvetljenje predvideno je u objektu gde se o¢ekuje i skuplja veci broj ljudi,
da u slu€aju nestanka napona elektricne mreZze omoguci da prostorije i izlazi budu osvetljeni
tokom odredenog vremena osvetljeni svetloS¢u od najmanje 1lIx mereno od poda a znakovi za
usmeravanje kretanja ljudi moraju biti osvetljeni izvorom svetlosti koji na osvetljenu povrSinu
daju jacinu svetla najmanje 50 Ix.

Za nuzno osvetljenje koristi se LED svetiljke. Ove svetilike mogu da se koriste i kao
svetiljke za obavestenje, sa nalepljenim simbolom za informaciju o smeru izlaska i evakuacije.

Projektom su predvidene svetiljke sa lokalnim izvorom napajanja i prikljuCuje se na
mrezni napon 220V, 50Hz. LED diode ne svetle dok ima napona, a ugradeni punja¢ puni NiCd
baterije. Kad mreZni napon nestane, automatski se ukljuCuje akumulatorska baterija, koja preko
pretvaraCa napaja LED diode i ona osvetljava nekoliko sati, a najmanje u vremenu od 3h
autonomije rada.

Napajanje svetiljki sigurnosnog osvetljenja vrSi se iz zajedniCke potroSnje posebnim
strujnim krugom. Prema pravilniku o tehni¢kim normativima za elektricne instalacije niskog
napona strujni krug svetiljki nuznog svetla treba da je osiguran samo sa osiguratem od kratkog
spoja. lzvodjenje instalacije je na isti nacin kao i instalacija opSteg osvetljenja provodnicima tipa
N2XH-J preseka 3x1,5 mm? postavljenim u zid ispod maltera. Instalacija u podrumu izvedena je
kablovima N2XH-J 3x1,5mm? u zid ispod maltera. Ukoliko se prilikom razvoda kablova koriste
obujmice za ucvrs¢ivanje na podlogu ,koristiti obujmice iste vatrootpornosti kao i definisani kabil.

Svetiljke treba postaviti na visini 2,2 m od poda ili na plafon na mestima oznacenim u
montaZznom planu.

Otvori za prolaz kablova kroz poZarne sektore moraju se obloZiti negorivima materijalom
iste otpornosti prema poZaru kao i sama konstrukcija ( PLAMMAL-om ) radi spreCavanja Sirenja
protivpoZarne opasnosti.

5. GROMOBRANSKA INSTALACIJA

Za zasStitu objekta od atmosferskog praZznjenja predvidjena je klasicna gromobranska
instalacija mreznog tipa. Instalaciju Cine prihvatni sistem od gromobranskih hvataljki, krovni
prihvatni vodovi, odvodni vodovi, zemni uvodnici i uzemljivac.

Prihvatni sistem objekta sastavljen je od kombinacija: prirodnih komponenti horizontalnih
oluka i krovnog prihvatnog voda.

Na krovnoj ravni krovni prihvatni vod izraditi od trake P20 FeZn 20x3mm koja je pricvrS¢ena na
krovnim potporama za slime i krov.
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Hvataljka je izvedena po slemenu krova i popreko na krov kako bi se dobila okca
potrebne veliine i oko dimnjaka i ventilacionih cevi. Hvataljka je izvedena pocinkonanom
trakom 20x3 mm na odgovarajuce drzace.

Horizontalne oluke na krovnoj ravni povezati sa krovnim prihvatnim vodovima trakom P20 i
ukrsnim komadom, a za oluk stezaljkom za oluk P SRPS.N.B4.908. Vrh spustnih vodova
povezati stezaljkom za lim krova.

Odvodne vodove izraditi od trake P20 FeZn 20x3mm i postaviti ih kroz verikalne serklaze
u fazi betoniranja istih Odvodne vodove spojiti sa krovnim prihvatnim vodovima ukrsnim
komadima, a zavrsiti ih u kutijama za merni spo;.

Merne spojeve uraditi na mestu prikazanim na planu gromobranske instalacije, na visini od
1,7m od nivoa terena i spojiti ih sa odvodnim vodovima i zemnim uvodnicima.

Vertikalne oluke spojiti sa zemnim uvodnikom trakom P25 FeZn 25x4mm i ukrsnim
komadom a za oluk obujmicom za oluk tipa B 140 x140 SRPS.N.B4. 914P.

Verifikacija i odrzavanje gromobranske instalacije

Svrha veriflkacije

Zadatak veriflkacije je da se utvrdi:
a) Da gromobranska instalacija odgovara projektu
b) Da su sve komponente gromobranske instalacije u dobrom stanju i
mogu obezbediti primenjene i odredene funkcije i da nema korozije.
c) Da su svi delovi ili konstrukcije koje su naknadno pridodate ugradeni
u Sticeni prostor izjednacenjem potencijala ili produzenjem gromobranske instalacije.

Redosled veriflkacije

Veriflkacije se obavljaju shodno zahtevima na sledeci nacin:

-veriflkacije za vreme izvodenja objekta imaju za cilj proveru
ukopavanja uzemljivaca, ili drugih radova prema projektu.

-verifikacija nakon izvedenih gromobranskih instalacija su provere
prema 4.2.1 pod a) i b) SRPS IEC 1024.1

- periodi€ne provere, prema tacki 4.2.1. pod a) i b) i ¢) SRPS IEC 1024.1, u
vremenskim intervalima odredenim u zavisnosti od prirode Sticenog prostora NIVO-a zastite i
problema korozije.

- dodatne provere prema tacki 4.2.1 pod a), b) i ¢c) SRPS IEC 1024.1, nakon svake
izmene ili popravke ili ako je struktura bila pogodena gromom.

Odrzvanje
Redovni pregledi su osnovni usiov za odZavanje gromobranskih instalacija.
Svi uo€eni nedostaci konstantovani pregledom moraju se otkloniti bez odlaganja.

Pregled i ispitivanje gromobranskih instalacija
1.Pregled gromobranskih instalacija posle izgradnje odnosno
rekonstrukcije objekta vrSi se prema odredbama Osnovnog zakona o
izgradniji investicionih objekata.
2.Pregled gromobranskih instalacija u toku upotrebe mora se vrsiti.
a) posle prepravke ili popravke gromobranske instalacije;
b) posle udara groma u instalaciju ili objekat
V) u sledeéim redovnim periodicnim razmacima, zavisno od vrste objektata:
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1. godina
- za objekte sa eksplozivom, dok stanje zemljovoda i uzemljiva€a treba detaljno
pregledati svakih 5 godina;
- za objekte ugro'ne eksplozijom
2. godina
- za objekte ugroZene pozarom, za zi¢are i objekte kod kojih je spojeno
uzemljenje gromobranske instalacije sa zactitnim uzemljenjem
elektroenergetskog postrojenja;

3. godine

- za ugrozene objekte kao Sto su: fabri¢ki dimnjaci, velike bogomolje, osmatracki
tomjevi, tornjevi zvoznih postrojenja u rudnicima;
-za objekte u kojima moze doéi do panike pri udaru groma, kao $to su:
pozorista, bioskopi, sportske dvorane, cirkusi, bolnice, Skole, kasame,
zeleznicke stanice, robne kuce;
-za objekte koji su ugrozeni zbog korozije gromobranskih vodova i uzemljivaca,
kao Sto su: hemijske fabrike, rudnici i sl.

5 godina

- za ostale objekte prilikom pregleda treba naroc¢tou tvrditi:

a) da li postoji ostecenje i korozija hvataljki, odvoda i spojeva;

b) velilinu otpora rasprostiranja pojedinih uzemljivaca i svih uzemljiva¢a
zajedno (ovo utvrdivanjem merenjem treba vrsiti, pomoguésti u susno
doba, i to savremenim mernim metodama);

v) koroziju uzemljiva€a (naroc€ito u agresivhom terenu) ako ne
zadovoljavaju rezultati utvrdeni merenjem pod b);

g) stanje priklju-aka metalnih masa na gromobranske vodove, a ako su
spojevi nisu vidljivi, potrebno je merenjem utvrditi da li su prikljucci
dobri.

Pri prvom pregledu treba izvrsiti i pregled gromobranskih instalacija naro¢to u pogledu
polaganja vodova, preseka i materijala i odrediti rokove periodi¢nih pregleda po odredbi tacke
7.2 pod v) ovih propisa.

Pri svakom pregledu treba sastaviti zapisnik, u koji se unose sve vrednosti dobivene
merenjem, i iz njega se mora videti da li je instalacija ispravna i koje su eventualne popravke na
njoj potrebne

PROJEKTANT
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4.5.2. KORISCENA LITERATURA

Prilikom izrade projekta, projektant je koristio sledece tehniCke propise, standarde i literaturu :
LISTA PROPISA

1. Zakon o energetici (,SI. glasnik RS” br. 57/11, 80/11- ispravka, 93/12 i 124/12)

2. Pravilnik o elektricnoj opremi namenjenoj za upotrebu u okviru odredenih

granica napona (,,Sl. glasnik RS” br. 13/10)

3. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (,SI. glasnik RS” br. 13/10)

4. Pravilnik o bezbednosti masina (,,Sl. glasnik RS” br. 13/10)

5. Zakon o planiranju i izgradnji (,SI. glasnik RS” br. 72/09 , 81/09 - ispravka, 64/10 - US, 24/11 i
121/12, 42/2013 - odluka US i 50/2013 - odluka US, 132/2014 i 145/2014, 83/2018, 31/2019,
37/2019 - dr. zakon, 9/2020 i 52/2021)

6. Pravilnik o sadrzini i na€inu izrade tehni¢ke dokumentacije za objekte visokogradnje (,SI.
glasnik RS” br. 15/08)

7. Pravilnik o sadrzini i naCinu vodenja knjige inspekcije i gradevinskog dnevnika (,,SI. glasnik
RS” br. 105/03)

8. Pravilnik o sadrzini i nacinu vodenja stru¢nog nadzora (,,Sl. glasnik RS” br. 7/10)

9. Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu (,SI. glasnik RS” br. 101/05)

10. Uredba o bezbednosti i zdravlju na radu na privremenim ili pokretnim gradiliStima (,,SI.
glasnik RS” br. 14/09, 95/10)

11. Pravilnik o postupku pregleda i ispitivanja opreme za rad i ispitivanja uslova radne okoline
(,SI. glasnik RS” br. 94/06, 108/06 - ispravka)

12. Pravilnik o zastiti na radu pri izvodenju gradevinskih radova (,SI. glasnik RS” br. 53/97)
13. Pravilnik o opstim merama zastite na radu od opasnog dejstva elektri¢ne struje u objektima
namenjenim za rad, radnim prostorijama i na radiliStima (,SI. glasnik SRS” br. 21/89)

14. Pravilnik o sadrZini, nacinu i postupku izrade i na€in vrSenja kontrole tehniCke
dokumentacije prema klasi i nameni objekta ("Sl. glasnik RS", br. 73/2019)

15. Zakon o zastiti od pozara (Sl. glasnik SRS br. 111/2009 i 20/2015)

16. Zakon o metrologiji (,SI. glasnik RS” br. 30/10). 13

LISTA STANDARDA

Lista standarda za projektovanje, izvodenje i odrzavanje niskonaponskih elektricnih
instalacija

SRPS |IEC 60050-826:2008, — Medunarodni elektrotehnicki reCnik — Deo 826: ElektriCne
instalacije

SRPS |IEC 60050-195:2008, — Medunarodni elektrotehnicki reCnik — Deo 195: Uzemljenje i
zastita od elektricnog udara

SRPS EN 61140:2012, — Zastita od elektrichog udara — Zajednicki aspekti za instalaciju i
opremu

SRPS HD 193 S2:2011, Opsezi napona za elektri¢ne instalacije zgrada

SRPS HD 308 S2:2012, Identifikacija Zila u kablovima i savitljivim kablovima

SRPS HD 60364-1:2012 — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 1: Osnovni principi,
ocena opstih karakteristika, definicije
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SRPS HD 60364-4-41:2012, — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 4-41: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od elektricnog udara

SRPS HD 60364-4-42:2012, — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 4-42: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od toplotnog dejstava

SRPS HD 60364-4-43:2012 — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 4-43: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od prekomerne struje

SRPS HD 60364-4-442:2012 — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 4-442.: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita instalacija niskog napona od povremenih prenapona usled
zemljospoja u visokonaponskom sistemu i usled kvarova u niskonaponskom sistemu

SRPS HD 60364-4-443:2012 — Elektri¢ne instalacije u zgradama — Deo 4-44: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od naponskih smetniji i elektromagnetskih smetnji — Tacka
443: Zastita od prenapona atmosferskog porekla ili usled rasklapanja

SRPS HD 60364-4-444:2012, ElektriCne instalacije niskog napona — Deo 4-444: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Zastita od naponskih smetnji i elektromagnetskih smetnji

SRPS HD 384.4.442 S1:2012, Elektrine instalacije u zgradama — Deo 4: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Poglavlje 44: Zastita od prenapona — Odeljak 442: Zastita instalacija
niskog napona od kvarova izmedu visokonaponskih sistema i zemlje

SRPS HD384.4.45 S1:2012 — Elektri¢ne instalacije u zgradama — Deo 4: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Poglavlje 45: Zastita od podnapona

SRPS HD 384.4.46 S1:2012 — Elektri¢ne instalacije u zgradama — Deo 4: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Odeljak 46: Rastavljanje i rasklapanje

SRPS HD 384.4.482 S1:2012 — Elektri¢ne instalacije u zgradama — Deo 4: Zastita radi
ostvarivanja bezbednosti — Poglavlje 48: Izbor zastitnih mera u zavisnosti od spoljasnjih uticaja
— Odeljak 482: Zastita od pozara gde postoje posebne rizici ili opasnosti

SRPS HD 60364-5-51:2012, Elektricne instalacije u zgradama — Deo 5-51: |zbor i postavljanje
elektricne opreme — OpSta pravila

SRPS HD 60364-5-52:2012, Elektricne instalacije niskog napona — Deo 5-52: Izbor i
postavljanje elektricne opreme — Elektri¢ni razvod

SRPS HD 60364-5-534:2012, ElektriCne instalacije niskog napona — Deo 5-53: Izbor i
postavljanje elektricne opreme — Rastavljanje, rasklapanje i upravljanje — TaCka 534: Uredaji za
zastitu od prenapona

SRPS HD 60364-5-54:2012, Elektricne instalacije niskog napona — Deo 5-54: Izbor i
postavljanje elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni provodnici

SRPS HD 60364-5-551:2012, Elektricne instalacije niskog napona — Deo 5-55: Izbor i
postavljanje elektricne opreme — Ostala oprema — Tacka 551: Niskonaponski generatori
SRPS HD 60364-5-559:2012, ElektriCne instalacije niskog napona — Deo 5-55: Izbor i
postavljanje elektricne opreme — Ostala oprema — Tacka 559: Svetiljke i instalacije osvetljenja
SRPS HD 60364-5-56:2012, Elektricne instalacije niskog napona — Deo 5-56: Izbor i
postavljanje elektricne opreme — Sigurnosni sistemi

SRPS HD 384.5.537 S2:2012, Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 5: Izbor i postavljanje
elektricne opreme — Odeljak 53: Rasklopne aparature — Sekcija 537: Uredaiji za rastavljanje i
rasklapanje

SRPS HD 60364-6:2012, Elektricne instalacije niskog napona — Deo 6: Verifikacija

SRPS HD 60364-7-701:2012 — Elektri¢ne instalacije u zgradama — Deo 7-701: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Lokacije koje sadrze kade ili tuSeve

SRPS HD 60364-7-702:2012 — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-702: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Bazeni za plivanje i fontane

SRPS HD 60364-7-703:2012 — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-703: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Prostorije i kabine koje sadrze grejace za saunu
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SRPS HD 60364-7-704:2012, — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-704: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Gradilista i rusiliSta

SRPS HD 60364-7-705:2012 — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-705: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Objekti za poljoprivredu i hortikulturu

SRPS HD 60364-7-705: 2012/A11:2013, — Elektri¢ne instalacije niskog napona — Deo 7-705:
Zahtevi za specijalne instalacije ili lokacije — Objekti za poljoprivredu i hortikulturu Izmena 11
SRPS HD 60364-7-706:2012,— Elektri¢ne instalacije u zgradama — Deo 7-706: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Provodne lokacije s ogranicenom kretanjem 15

SRPS HD 60364-7-709:2012,— Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-709: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Marine i slicne lokacije

SRPS HD 60364-7-710:2012 — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-710: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Lokacije za pruzanje medicinskih usluga

SRPS HD 60364-7-714:2012 — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-714: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Instalacije spoljasnjeg osvetljenja

SRPS HD 60364-7-715:2012 — Elektri¢ne instalacije u zgradama — Deo 7-715: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Instalacije osvetljenja malog napona

SRPS HD 60364-7-717:2012 — Elektricne instalacije niskog napona — Deo7-717: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Mobilne ili prenosive jedinice

SRPS HD 60364-7-729:2012 — Elektricne instalacije niskog napona — Deo 7-729: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Prolazi za rad i odrzavanje

SRPS HD 384.7.753 S1:2012 — Elektricne instalacije u zgradama — Deo 7: Zahtevi za
specijalne instalacije ili lokacije — Odeljak 753: Sistemi podnog i plafonskog grejanja

SRPS CLC/TR 50479:2012, Uputstvo za elektriCne instalacije — I1zbor i postavljanje elektricne
opreme — Sistemi ozZi€enja — Ogranienje porasta temperature spojeva
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4.5.3. POSEBAN PRILOG O PRIMENJENIM PROPISIMA | MERAMA | NORMATIVIMA ZASTITE NA

RADU

U toku eksploatacije elektriCne instalacije mogu se pojaviti slede¢e opasnosti i Stetnosti

koje mogu ugroziti korisnike i opremu:

!AU......

opasnost od elektri¢nog udara

opasnost od struje kratkog spoja i preoptereéenja

opasnosti i Stetnosti od pozara

opasnosti i Stetnosti od mehanickih oSte¢enja vodova i kablova

opasnosti od prvelikog pada napona

opasnosti od neodgovaraju¢eg osvetljenja

bi otklonio sve Stetnosti i opasnosti projektant je predvideo sve zastithe mere:

Zastita od elektricnog udara postize se primenom odgovaraju¢ih mera zastite od direktnog i
indirektnog dodira. Zastita od direktnog dodira delova pod naponom provodi se odgovaraju¢om
izolacijom tih delova i zatvaranjem golih provodnika i instalacije (spojevi prikljucnice i dr.) u
kucista i razvodne ormare sa odgovaraju¢im stepenom IP zastite. U razvodnim ormarima je
obezbedena dodatna zastita od dirkthog dodira postavljanje zastitnih plo¢a i maski od izolacionog
materijala ispred golih provodnih delova pod naponom. Zastita od indirektnog dodira provodi se
automatskim iskljuéenjem napajanja u TT sistemu u slu€aju pojave opasnog napona dodira.
Automatsko iskljuéenje obezbedeno je pravilnim izborom zastitnih uredaja (topljivih osiguraca ili
diferencionog prekidaca). Kao dopuna zaStite od indirektnog dodira u mokrim évorovima vrsi se
izjednacenje potencijala prema zahtevima tacke 4.2. standarda JUS.N.B2.771. IzloZeni provodni
delovi elektri¢nih potroSaca povezuju se preko zastitnog kontakta priklju¢nice na uzemljenu tacku
elektricne instalacije provodnikom Zuto-zelene boje odgovaraju¢eg preseka.

Opasnost i Stetnost od termickih i dinamickih naprezanja provodnika i elektroinstalacione opreme
pri pojavi kratkih spojeva zemljospojeva kod TT sistema napajanja oklanjaju se pravilnim izborom
prseka i vrste provodnika i pravilanim dimenzionisanjem prekidaca i zaStitne opreme (osiguraca,
prekidaca). Opasnosti od termi¢kog naprezanja provodnika otklonjena je pravilnim izborom
preseka provodnika prema strujnom opterec¢enju u normalnom pogonu uzimajuéi u obzir i uslove
polaganja.

Opasnosti i Setnosti od poZara Ciji uzroénik moze biti rad elektriCne instalacije i uredaja eliminiSe
se pre svega adekvatnim izborom opreme u pogledu zagrevanja. Svi vodovi su dimenzionisani
tako da u normalnom pogonu ne dolazi do zagrevanja iznad dozvoljene temperature. Pravilno
odabrani uredaji ne dozvoljavaju vec¢a strujna opterec¢enja od dozvoljenih u vremenu u kome bi
moglo da dode do prekomernog zagrevanja

Stetnosti od mehani¢kog osteéenja vodova eliminidu se pravilnim naginom polaganja u zavisnosti
od mesta i uslova polaganja (npr. u zid ispod maltera).

Stetnosti koje se mogu javiti usled prevelikog pada napona eliminisani su pravilnim izborom
preseka napojnih vodova tako da pad napona u normalnom pogonu ostane u dozvoljenim
granicama.

Stetnost od neodgovarajuéeg osvetljenja otklanjaju se pravilnim izborom tipa broja i rasporeda
svetiljaki tako da nivo osvetljenosti zadovoljava prema nameni prostorije.

PROJEKTANT __
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4.5.4. TEHNICKI USLOVI IZVODENJA

OPSTI TEHNICKI USLOVI ZA IZRADU ELEKTRICNIH INSTALACIJA

1. Ovi tehnicki uslovi su sastavni deo projekta. Izvoda¢ radova je obavezan da ih se u
potpunosti pridrzava prilikom izvodenja radova.

2. Instalacije se moraju izvesti u svemu prema prilozenom tekstualnom i grafickom delu
ovog projekta kao i vazecim propisima za izvodenje elektri¢nih instalacija.

3. lzvoda€ je duzan da pre pocetka radova prouci projekat i ukoliko ustanovi da postoje
izvesna odstupanja izmedu priloZzenog projekta i postojeceg stanja na objektu predloZi
uskladivanje.

4. Za sve manje izmene i odstupanje od projekta, kako u pogledu tehnickih reSenja tako i u
pogledu izbora materijala, mora se pribaviti pismena saglasnost nadzornog organa -
struénog lica.

5. Svi predvideni radovi treba da se izvedu sa stru¢nom radnom snagom c¢isto, solidno i
kvalitetno.

6. Kod izvodenja radova treba voditi rauna o vec izvedenim radovima i konstrukcijama
drugih izvodaca, da se ne bi ostetili.

7. lzvodaC je duzan da faze izvodenja svojih radova uskladi sa izvodaCima ostalih
instalacija.

8. BusSenje rupa ili dubljenje armirano betonskih konstrukcija sme se vrSiti samo uz pismenu
saglasnost nadzornog organa gradevinskih radova.

9. lzvodac je duzan da uredno vodi gradevinski dnevnik prema pravilniku.

10.Materijal i oprema koji su projektom predvideni moraju biti kvalitetni i odgovarati
postojeéim standardima.

11.Svu Stetu koju pricini investitoru ili drugim izvodacCima, usled nedovoljne stru¢nosti ili
neobazrivosti u radu izvodac je duzan da nadoknadi ili o svom troSku izvrSi opravku.

12.Kvarove na instalaciji koje prouzrukuje svojim nesolidnim radom ili upotrebom
neodgovaraju¢eg materijala izvodac je duzan da otkloni.

13.Ukoliko kvarovi nastanu na instalaciji usled nestruénog rukovanja od strane investitora
izvodac nije duzan da ih otkloni. Uzroci kvarova na instalaciji ustanovi¢e se komisijski.

14.Duznost izvodaca je da po zavrSetku radova pregleda i isproba celu instalaciju, kako u
pogledu otpora izolovanosti, tako i u pogledu ispravnosti u radu i da sve nedostatke
otkloni pre predavanja instalacija investitoru na rukovanje i upotrebu.

15.Za ispravnost izvedenih radova izvoda¢ garantuje godinu dana od dana predaje objekta.
Svaki kvar koji bi se u tom periodu pojavio usled nesolidne izrade ili ugradnje
neodgovaraju¢eg materijala, izvodac je duzan da ih otkloni.

16.Cene u predracunu ovog projekta su informativne. Za napltu izvedenih radova
merodavne su cene iz ponude izvodaca.
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TEHNICKI USLOVI ZA IZRADU ELEKTRICNIH
INSTALACIJA JAKE | SLABE STRUJE

1. Ovi tehnicki uslovi su sastavni deo priloZenih opstih uslova i njih se moraju pridrZzavati i
investitor i izvodac radova.

2. Iskop rova se mora obaviti u skladu sa gradevinskim normama. Treba da se kopa kao
otvoren rov dubok najmanje 0,8m odnosno 1m ispod puta. Sirina je zavisna od broja
poloZenih kablova. Dubina rova mozZe biti manja ili ve¢a u slu€ajevima ukrStanja sa
drugim objektima i to: od energetskog kabla 0.15m, a od vodovodnih, kanalizacionih,
toplovodnih i gasovodnih cevi 0.5m

3. Kablovi se polaZu u sloju posteljice od peska ili sithozrnaste zemlje debljine 20cm preko
¢ega idu plasti¢ni Stitnici, a na 40cm iznad kabla PVC traka za upozorenje. Polazu se
vijugavo u rov zbog kompenzacije sleganja tla i temperature.

4. Kablovi i provodnici se polazu na zid, u zid, pod malter i po konstrukcijama objekta i
kablovskim kanalima i to: pri vrhu zida postavljaju se vodovi telekomunikacija na 10 cm,
ispod njih se polazu vodovi za signalizaciju na 10cm a ispod njih vodovi energetike na
10cm a najmanje 2m iznad poda.

5. Ako se, izuzetno, vodovi polazu na visini manjoj od 2m iznad poda, moraju biti tehnicki
zasticeni.

6. Stalno polozeni vodovi moraju biti tehni¢ki zaSti¢eni van dohvata ruku, osim u elektri€¢nim
pogonskim postrojenjima.

7. Vodovi koji prolaze kroz zid moraju biti mehanicki zasticeni.

8. Ako vod prolazi kroz zid koji deli vlazni prostor od suvog voda, za vlazni prostor mora

dopreti u suvi prostor.

9. Ako se primenjuju zaStitne cevi, treba ih poloZiti tako da se spreci prodiranje vode i da
kondenzovana voda moZe oticati u smeru vlaZzne prostorije, odnosno napolje.

10.Vodove po pravilu ne treba polagati pored dimnjaka.

11.Ako se isklju€ivo polazu pored dimnjaka, vodovi moraju biti zaSticeni tako da se spreci
preveliko zagrevanje provodnika i izolacije (Azbest i dr.)

12.Ako se vodovi polazu po zidu paralelno sa cevima drugih instalacija (za gas, za paru,
toplu, hladnu vodu), razmak izmedu vodova i cevi treba iznositi najmanje 5 cm.

13.Pri ukrStavanju vodova sa navedenim cevima, razmak izmedu vodova i cevi treba da
iznosi najmanje 3 cm.

14.Elektricne vodove treba zastititi pregrejavanjem odgovaraju¢om toplom izolacijom.

15.Nastavljanje provodnika moZe se vrSiti samo u razvodnim kutijama i to stezaljkama,
vijatnim spojnicama.

16.Razvodne kutije na instalacijama slabe i jake struje postavljaju se koso jedna ispod druge
pod uglom od 45°.

17.Prilikom montaZe u kutijama treba ostaviti dovoljno duge krajeve provodnika (oko 10-14
cm) radi lakSeg priklju¢ivanja eventualne kasnije izmene prekidaca. priklju€nica, svetiljki.

18.Na mestima ukrstanja koja se izvode pod pravim uglom rastojanja izmedu vodova moraju
biti najmanje 1 cm, a ako to nije moguce postavlja se izolacioni umetak debljine 3mm.

19.Nulti provodnici nesmeju biti osigurani, a po boji se moraju razlikovati od ostalih
provodnika. U elektricnom i mehanickom pogledu moraju predstavljati neprekidnu celinu.

20. Nulti provodnik mora biti plave boje.
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21.U prekidacu za sijali€no mesto prekida se fazni provodnik.

22.Ukoliko se instalacije izvode u cevima iste moraju imati toliki unutrasnji prec¢nik, duzinu i
toliko broj kolena i krivina da je uvlaenje izolovanih provodnika mogucée bez teSkoce i
oStecenja.

a) cevi moraju biti poloZene tako da se spreci sakupljanje vode u njima
b) prelaz iz jedne dimenzije cevi na cev druige dimenzije izvoditi u razvodnim kutijama.
c) na jednu kutiju moze se prikljuciti viSe cevi, zavisno od veli€ine kutije, precnika
kutije i broja stezaljki.
d) na krajeve cevi moraju se postaviti uvodnice ili krajeve cevi izvesti tako da se
spreci oSteéenje izolacije provodnika.
e) izolovane provodnike treba uvlaciti u cev pod malterom tek kada se malter osusi.
23.Ukoliko je predvideno da se instalacije rade u provodnicima sa izolacijom od
termoplasticne mase (PP i dr.), isti se polazu u lep ili pod lep samo u suvim prostorijama
u kojima nema vlage, hemijsih isparavanja, velike prasine, kao i opasnosti od eksplozije,
poZara ili mehani¢kog oStecenja lepa na zidovima.
a) vodovi se smeju polagati samo vertikalno ili horizontalno
b) koso polaganje ovakvih vodova nije dozvoljeno
c) vodovi polozeni neposredno u lep ili pod lep moraju biti pokriveni lepom najmanje
4mm
d) polaganje vodova u toku izrade tavanice i zidova od betona nije dozvoljeno
e) nagomilavanje viSe vodova u snopove nije dozvoljeno

24.Ukoliko su za instalacije predvideni provodnici PP za neposredno polaganje pod lep,
zastitni sloj lepa iznad provodnika mora da iznosi najmanje 4mm.

25.Provodnici PP (ako je predvideno), polazu se pod lep kao i provodnici sa olovnim
omotacem.

a) u suvim prostorijama provodnici sli¢ni kablu mogu se polagati neposredno na zid
ili konstrukciju i to pomocu obujmica

b) u vlaznim prostorijama nije, po pravilu, dozvoljeno polagati provodnike slicne
kablu neposredno na zid ili neku konstrukciju, potreban razmak od zida ili
konstrukcije popstiZze se na taj nacin Sto se vodovi pri¢vrste pomoc¢u odstojnih
obujmica od izolacionog materijala.

c) vodovi slicni kablu treba da budu pri¢vrSceni na zid, konstrukciji ili tavanicu na
takvim razmacima da se sprece vidljivi ugibi.

26.Pri polaganju kablova na zid, treba treba posle ugradivanja drvenih podloga iste obeleZiti
malim ekser€i¢ima, pa tek posle bojenja zidova pri¢vrstiti odstojne obujmice na
oznacenim mestima. Na postavljene obujmice poloZiti kablove.

27.Prelaz svih vrsta kablova, kroz zidove, treba izvrSiti kroz cevi (sa uvodnicima) ili ako su
cevi Celicne krajeve treba zaobliti. Po uvlacenju kablova krajeve cevi zatvoriti lakim
lepkom ili kitom.

28.Treba strogo voditi raCuna o svim vrstama kablova za instalacije pri njihovom savijanju,
sa najmanjim polupre¢nikom krivine pri savijanju (15 x pre¢nik kablova).

29.U vlaznim prostorijama (ako ih ima) svi metalni delovi elektricnih uredaja moraju iti
zasti¢eni od korozije. Sve elektricne naprave moraju biti snasbdevene zaptivacima protiv
vlage, odnosno protiv vode.

30.U kupatilima (ukoliko ih ima), treba medusobno solidno galvanski povezati sve metalne
delove koje ne pripadaju elektri€noj instalaciji (metalna kada, odvodna metalna cev,
eventualne gasne cevi i cevi centralnog grejanja sa radijatorima)
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a) medusobno povezivanje se mora izvrSiti iako u kupatilima nema elektri¢nih
instalacija ali ih ima u ostalim prostorijama.
b) vertikalno poloZeni provodnici za instalacije moraju biti najmanje 60 cm udaljeni od
kade
¢) horizontalno udaljeni provodnici, po pravilu moraju biti udaljeni najmanje 1m iznad
gornje ivice kade
d) u horizontalnom pravcu priklju¢nice od kade u kupatilu moraju biti udaljene
najmanje 60cm od kade
e) nije dozvoljeno uvodenje kroz kupatilo provodnike koje napajaju potroSaci u
drugim prostorijama
31.Sva svetlec¢a tela i ostalu opremu treba postaviti prema planu i opisu prema predmeru i
predracunu. Ove izmene mogu se izvesti samo uz saglasnost struénog nadzornog
organa.
32.Vesalice za svetlec¢a tela moraju biti od nesagorivog materijala. moraju izdrzati najmanje
petostruku tezinu svetiljki.
33.Prekidaci i prikljuénice (kod instalacije pod lepom) montiraju se u kutije.
34.Za povezivanje dveju ili viSe prikljuénica moze se poloziti spojni vod horizontalno na
udaljenosti 30cm od poda.
35.Razvodni ormani moraju biti od materijala koji mozZe da izdrZzi oCekivana mehanicka
opterecenja, eventualne uticaje prasine vlage i toplote kao i hemijske uticaje.
a) izvoda¢ je duzan da dimenzije razvodnih ormana i tabli uskladi sa postoje¢im
prostorom za iste, uz saglasnost nadzornog organa
b) na razvodnim tablama goli delovi pod naponom moraju biti udaljeni najmanje 15
mm udaljeni od zida odnosno od metalnih delova koji nisu pod naponom
c) oprema na tablama mora biti postavljena pregledno i oznacena natpisnim
plo¢icama
d) sklopkom se po pravilu prekidaju samo fazni provodnici. Ako se u izuzetnim
slu¢ajevima prekida i neutralni ili zastitni provodnik njegovo isklju¢enje mora da
usledi nesto kasnije ili istovremeno sa isklju¢enjem faznih provodnika
€) sa unutrasnje strane, na vratima ormana postaviti jednopolnu Semu razvoda
36.Sve metalne mase uredaja elektricnih instalacija(razvodne ormane, svetiljke, utikacke
kutije i dr.) moraju se zastititi od indirektnog napona.
37.Vodomer se obavezno ima premostiti pomocéu bakarnog uZeta preseka 16mm? koja ¢e
se pomocu bakarnih koaksijalninh obujmica sa dva zavrtnja pricvrstiti sa obe strane
vodomera. Najmanja Sirina obujmica mora biti 40mm debljine 3mm.
38.Instalacije obavezno ispitati merenjem otpora izolovanosti pri ¢emu kod faznih i nilte Zile
prema zemlji mora iznositi najmanje 0,5MQ a otpor izolovanosti izmedu faznih
provodnika najmanje 0,5MQ (pri uklju¢enim sklopkama - bez ukljucenih potroSaca).
39. Sve $to nije obuhvaceno ovim tehni¢kim uslovima izvodac je duzan da uradi u skladu sa
postojeéim propisima.

1. NADZOR

1. U slucaju potrebe nadzorna sluzba moZze vrSiti manje izmene projekta. Za vreme izmene
potrebna je saglasnost projektanta odnosno investitora.

2. lzvodac je duzan da investitoru ukaZe na sve potrebne dopune i izmene radova koje se
u toku izvodenja pojave jer neispravnost instalacije ne moze se pravdati kao posledica
greske u projektu.
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3. Sve izmene odobrenog projekta izvoda¢ mozZe uneti u projekat koga ¢e posle zavrSetka
radova predati investitoru.

4. Garantnirok za izvodenje ovih radova odredi¢e se ugovorom o izvodeniju.

2. ZAVRSNE ODREDBE

5.1. Sve Sto je u projektu kontradiktorno standardima i propisima promeniée se uz
saglasnost nadzornog organa.

PROJEKTANT 7
S\
/ /C/(ﬁf'

w7
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4.6. NUMERICKA DOKUMENTACIJA
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4.6.1. Fotometrijski proracun
Pri projektovanju unutradnjeg osvetljenja mogu se koristiti slede¢e metode:
Metoda stepena iskoriSc¢enja

Proracun se radi na osnovu sledecih parametara:
Indeks prostorije (k) koji zavisi od dimenzija prostorije i naCina pri¢vrs¢enja svetiljki, ;.

k=ab/hk(a+b)

gde su:

a — duZzina prostorije (m)

b — Sirina prostorije (m)
hk - korisna visina

Stepen refleksije (r) tavanice, zidova i poda odreduju se na osnovu refleksnih svojstava
materijala i premaza kojima su spomenute povrsine zavrsno obradene.Za grubo
obradivanje stepena refleksije zidova (r;), tavanice (i), i poda (rp), moZe se koristiti data
tabela.

Stepen refleksije

Boja povrSine Stepen refleksije
Bele ili vrlo svetle boje 0.7
Svetle boje 0.5
Tamnije boje 0.3
Tamne boje 0.1

Stepen iskoriS¢enja osvetljenja (h; ), zavisi od fotometrijskih svojstava svetiljke, visine
montaZzne svetilike, dimenzija prostorija i refleksnih svojstava povrSina u prostoriji. On se u
praksi daje u vidu tabele stepena iskoriS¢enja osvetljenja, kao funkcije od:

- Indeksa prostorije k ;

- Stepena refleksije zidova (r; ), tavanice (rt), i poda (rp).

Postupak utvrdivanja vrednosti stepena iskoriS¢enja osvetljenja za odabrani tip svetiljke i
odredenu prostoriju je slededi: izraCuna se vrednost indeksa prostorije (k), utvrdi se vrednist
stepena refleksije zidova (r;), tavanice (rt), i poda (rp ), za izabrani tip svetiljke treba pronaci
odgovarajucu vrednost stepena iskoriS¢enja osvetljenja u tabeli proizvodaca.

Stepen zaprljanja i starenja (f) pokazuje koliko se smanjuje svetlosni fluks uredaja
osvetljenja tokom njegovog rada. On se sastoji od:

- stepena zaprljanja (f1), koji se kre¢e od 0,5 do 1

- stepena starenja (f2 ), koji se kre¢e od 0,8 do 0,92.

Celokupni svetlosni fluks za prostoriju (fcel), moguce je odrediti na osnovu nazivne
osvetljenosti prema preporukama JKO, ili minimalne srednje osvetljenosti prema standardu JUS
U.C9.100:1963, pomocu sledecih jednacina:
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Fcel=En ab/rf (Im)

Fcel= Esr min ab/ f

gde su:

Fce - celokuni svetlosni fluks (Im)

En - nazivna osvetljenost (Ix)

E nsr min - minimalna srednja osvetljenost (Ix)
a - duzina prostorije (m)

b - Sirina prostorije

f - stepen zaprljanja i starenja

Broj izvora svetlosti (ncel ), potreban za celokunu prostoriju, proraunava se pomocu sledece
jednacine:

Ncel = F cel /I Fo

gde je F cel celokupni svetlosni fluks (Im), a F o— svetlosni fluks izvora svetlosti (Im)
Broj svetiljki (n 's; ), potreban za celokupnu prostoriju

Nsv = Ncel / N;

gde je nce— broj izvora svetlosti za celu prostoriju, a nj— broj izvora svetlosti u svetiljci.
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4.6.3. Izbor nivoa zaStite gromobranske instalacije

Izbor nivoa zasStite mora biti odreden shodno zahtevima IEC 1024-1-1 kako bi se
definisala potrebna efikasnost projektovane gromobranske instalacije, odnosno dobili ostali
neophodni parametri za projektovanje zastite.

U donjoj tabeli date su veli€ine efikasnosti, rastojanja okca i temene vrednosti prve
povratne struje praZznjenja za ta rastojanja praznjenja odnosno za svaki od propisanih nivoa
zaStite.

Temena vrednost
Nivo Efikasnost Sirina okca prve povratne
zastite E mreze(m) struje
praznjenja | (kA)
1 2 3 4
nivo | sa
dodatnim E >0.98
merama
zaStite
nivo | 0.98>E >0.95 5 2.8
nivo Il 0.95>E >0.90 10 5.2
nivo Il 0.90>E >0.80 10 9.5
nivo IV 0.80>E>0 15 14.7

Zahtevna efikasnost gromobranske zastite racuna se po izrazu:
Nc
E=1-—
Nd
gde je: Nc - usvojena ucestalost groma u Sti¢eni objekat, odnosno maksimalini
usvojeni srednji usvojeni godisnji broj udara groma, koji mogu prouzrokovati
oStecCenja
Nd - uCestalost direktnih udara groma u objekat, odnosno sredniji godiSnji broj
direktnih udara groma koji prouzrukuju oStecenja objekta .
Usvojena ucestalost udara groma u svaki od $ticenih objekatabi¢e dobijena na bazi sledecih
podataka:
- Karakteristika konstrukcije objekta, koeficijent C1
- SadrZaj objekta, koeficijent C2
- Namena objekta , koeficijent C3
- Posledice od udara groma, koeficijent C4,
a, raCuna se po jednacini:

3x10°
C

Nc

gde je:

C=ClxC2xC3xC4
a svaki od koeficijenata C1 do C4 odreduje se iz tabele V1 doV4 (IEC 1024-1-1 prilog B)

Nc - usvojena ucestalost groma u Sti¢eni objekat, odnosno maksimalni usvojeni srednji
godisnji broj udara groma, koji mogu prouzrokovati ostecenja.
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UcCestalost direktnoig udara groma u predmetni objekat dobice se iz izraza:

Nd = Ng x Ae x 10
gde je: Ng - prose¢na godisnja ucestalost udara groma po km? za regiju u kojoj se
nalazi Sticeni objekat
Ae - ekvivalentna prihvatna povrsina $ticenog objekta u m?
Proseéna godiSnja uCestalost udara groma ra¢una se po izrazu:
Ng = 0.04 x Td*%
gde je: Td - broj grmljavinskih dana u toku godine dana, takozvani izokeraunicki nivo.

Ekvivalentna prihvatna povrsina raCuna se po izrazu:

Ae=axb+6xhx(a+b)+9xmxh?

gde je: a - duzina objekta (m)

b - Sirina objekta (m)
h - visina objekta (m)

Na osnovu ovako izabranog nivoa zastite, a prema tablici 1. IEC 1024-1-1, usvaja se
Sirina okca, a iz tablice 3 istog zakona srednja vrednost rastojanja spushih provodnika.

Verovatnoca direktnog udara groma u $ticeni prostor se znatno smanjuje postavljanjem
pravilno konstruisanog prihvatnog sistema. Prihvatni system je pravilno postavljen na objektu
ako odgovara zahtevima datim u tabeli JUS N.B4.801

Nivo h(m) 20 30 45 60 Sirina okaca mreze
zastite | R(m) a(0) a(0) a(0) a(0) (m)
| 20 25 * * * 5
Il 30 35 25 * * 10
11 45 45 35 25 * 10
v 60 55 45 35 25 20

4.6.4. Proracun otpora rasprostiranja temeljnog uzemljivéa

Osnovni i veoma pouzdan uzemljiva€ za zastitu svih el. prijemnika i opreme je upravo
uzemljivac izraden od Celi€no-pocinkovane trake P25 (25x4) JUS N.B4.901. poloZene oko
objekta. Proracun otpornosti rasprostranja raCuna se po izrazu:

Rt=2%
gde je: Rt - otpornost rasprostranjivanja tla (€2)
ot - specifini otpor zemlje (Q2)
D - precnik kruga koji ima istu povrsinu kao povrsinski uzemljiva€ (m)

Precnik D nalazi se po izrazu:
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gde je: A - povrsina koju zauzima objekat(m?)
PovrSina koju zauzima objekat je:

A=axb
Otpornost rasprostranjivanja gromobranskog uzemljivaCa objekta pri specifinoj otpornosti

. _ Q . e .
zemlje od ¢ =100 %n iznosice:

Rt
2D

Dobijeni otpor zadovoljava jer je manji od dozvoljene vrednosti od 20Q.
Podaci i rezultati proracuna sredeni su tabelarno i dati u tabeli

PROJEKTANT
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Luminaire list

Peotal Ptotal Luminous Efficacy ¢Emergency|ighting Pemergency lighting
267792 Im 2658.0 W 100.7 Im/W 5580 Im 171 W

pcs. Manufacturer Article No. Article name P 0} Luminous efficacy Index

6 Beghelli SpA 18511 PM EASY EU 200 1/3h IP65 TRSA 20W 80 Im -
(100 %)

3 Beghelli SpA 19430 F65 LED GL IP65 SE 1/1.5/3 LF 1.7W  17000m -
(100 %)

8 Philips BVP353 72LED RGBWW 220V L57 DM 60 150.0W  7374Im  49.2 Im/W

12 Signify Accent Track Projector TCATO0 1x395/PW940 29.5W 3998 1Im 1355 Im/W

WIA VWB
24 Philips 91050510 SM504T 665/940 WIA DA35W 4FT 46.0 W 6701 Im  145.7 Im/W
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Building 1 - Prizemlje (Emergency light scene)
Emergency route 1

DIALUx

2.00 3.00 5.00 [x]
Properties Emin Emax Emin Emax Ud Index
Middle area Middle area Centerline Centerline
(Target) (Target) (Target)
Emergency route 1 2.12 I 478 Ix 2.35Ix 459 Ix 0.51
Perpendicular illuminance (adaptive) (=2 0.50Ix) (=1.00 Ix) (2 0.025)
Height: 0.992 m N4 N4 N4
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Building 1 - Prizemlje (Emergency light scene)
Emergency route 1

Notes on planning:
The emergency lighting scene was calculated without reflection and taking into account the placed furniture.
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Building 1 - Prizemlje (Emergency light scene)

Emergency route 4

DIALUx

1
2.00 3.00 5.00 [x]
Properties Emin Emax Emin Emax Ud Index
Middle area Middle area Centerline Centerline
(Target) (Target) (Target)
Emergency route 4 293 Ix 4.31 Ix 2.95Ix 4.26 Ix 0.69
Perpendicular illuminance (adaptive) (=2 0.50Ix) (=1.00 Ix) (2 0.025)
Height: 0.512 m N4 N4 N4
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Building 1 - Prizemlje (Emergency light scene)
Emergency route 4

Notes on planning:
The emergency lighting scene was calculated without reflection and taking into account the placed furniture.
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Building 1 - Prizemlje - Multifunkcionalni prostor (Light scene 1)
Bina

\_L

|

100 200 300 500 750 [Ix]

Properties E Emin Emax Uo (91) g2 Index
Bina 431 Ix 102 Ix 632 Ix 0.24 0.16

Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.750 m

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))



Vizitor centar u tvrdavi, Kladovo D | A Lu x

Building 1 - Prizemlje - Multifunkcionalni prostor (Light scene 1)
Prolaz ispred bine

||

300 500 [Ix]

Properties E Emin Emax Uo (91) 02 Index
Prolaz ispred bine 406 Ix 310 Ix 482 Ix 0.76 0.64

Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.032 m

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))



Vizitor centar u tvrdavi, Kladovo D IA Lu x

Building 1 - Prizemlje - Multifunkcionalni prostor (Light scene 1)
Mesta za sedenje 1

|

300 500 750 [Ix]

Properties E Emin Emax Uo (91) 02 Index
Mesta za sedenje 1 449 Ix 379 Ix 520 Ix 0.84 0.73

Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.272 m

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))



Vizitor centar u tvrdavi, Kladovo D | A Lu x

Building 1 - Prizemlje - Multifunkcionalni prostor (Light scene 1)
Prolaz 1

|

300 500 750 [Ix]

Properties E Emin Emax Uo (91) 02 Index
Prolaz 1 476 Ix 435 Ix 514 Ix 0.91 0.85

Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.512 m

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))



Vizitor centar u tvrdavi, Kladovo D IA Lu x

Building 1 - Prizemlje - Multifunkcionalni prostor (Light scene 1)
Mesta za sedenje 2

]

300 500 750 [Ix]

Properties E Emin Emax Uo (91) g2 Index
Mesta za sedenje 2 459 Ix 380 Ix 515 Ix 0.83 0.74

Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.752 m

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))



Vizitor centar u tvrdavi, Kladovo D | A Lu x

Building 1 - Prizemlje - Multifunkcionalni prostor (Light scene 1)
Prolaz 2

[
200 300 500 [Ix]

Properties E Emin Emax Uo (g1) 92 Index
Prolaz 2 360 Ix 298 Ix 418 Ix 0.83 0.71

Perpendicular illuminance (adaptive)
Height: 0.992 m

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))



Vizitor centar u tvrdavi, Kladovo D IA Lu x

Building 1 - Prizemlje - Multifunkcionalni prostor (Light scene 1)

bina
|
300 500 750 [Ix]
Properties E Emin Emax Uo (g1) 92 Index
bina 529 Ix 374 Ix 630 Ix 0.71 0.59
Perpendicular illuminance

Height: 0.750 m

Utilisation profile: DIALux presetting (34.2 Standard (office))



NAZIV A B H Ao Td Ng Nd Karak. Objekta Nc Er Niv. Grom. | Sirina Okca Rast. PraZnje
OBJEKTA (m) (m) (m) (m?) G, | C|c] c zastite (m) (m)
Tvrdava Fetislam 36,04 15,44 11,44 7788,53 32 3,04 | 0,0237 | 1 1 1 1 | 0,0030| 0,87 " 10 20

Tabela br.5:Proracun nivoa gromobranske zastite




NAZIV A B P Specifi€na otpornost D R
OBJEKTA (m) (m) (m2) rz (Wm) (m) (w)
Tvrdava Fetislam 36,04 15,44 556,46 100,00 26,62 1,88




PREDMER | PREDRACUN

za elektroinstalacije na objektu tvrdava FETISLAM

NAPAJANJE

Nabavka, isporuka materijala, polaganje i povezivanje kabla
tipa N2XH-J 5x4 mm2 za napajanje razvodne table rasvete RT-
Ras a iz pripadajuéeg glavnog razvodnog ormana GRO
poloZenim u zidu ispod maltera u prizemlju objekta. Placa se
materijal i radna snaga po metru duznom. met
Nabavka, isporuka, izrada, montaza, povezivanje i ispitivanje
komplet razvodne table, a u svemu prema jednopolnoj Semi.
Razvodnu tablu montirati u kuéistu od dva puta dekapiranog
lima i ugraditi je na pogodnom mestu na zidu iznad ili pored
ulaznih vrata. Unutar razvodne table obeleZiti strujne krugove i
el. opremu a tablu snabdeti jednopolnom Semom. Plaéa se
materijal i radna snaga po komadu

Sastav RT -Ras

Razvodni orman od dva puta dekapiranog lima dim
800x600x200 mm za montazu za na zid 1kom

automatski osiguraci MC 32/16A 1 kom

automatski osiguraci MC 32/10A 10 kom

prazan prostor dim 400 x300 za kasniju ugradnju kontrolera
rasvete 1 kom

Napomena: Kontroler isporu€uje ugraduje, programira i pusta u
rad ovlas¢eni izvodac radova rasvetne tehnike

Redne stezaljke, provodnici P/F za Semiranje, natpisne plocice,
uvodnici i ostali pripadajuci materijal. Sve komplet i materijal i
radna snaga po komadu

Svega RT -Ras kom
SVEGA NAPAJANJE

ELEKTRICNA INSTALACIJA OSVETLJENJA

Demontaza postojecih rasvetnih tela u hali, razvezivanje i
demontaZa instalacionih kablova rasvete i demontaZza
prekidaca. Predaja investitoru uz zapisnik. Placanje je materijal

i radna snaga po pausalu za ove radove. pausal

U sluc€aju saglasnosti od strane investitora odvesti demontirani
materijal na deponiju ili u reciklazno skladiste izvodaca radova:
naplacuje se transport teretnim vozilom do deponije u
udaljenosti od 15 km od mesta izvodenja radova.

kom
Nabavka, isporuka materijala i izrada sijalicnog mesta (obi¢nog,
serijskog) provodnikom tipa N2XH-J 3x1,5mm? i DXM 512
4x0,75 mm2 Sirm, poloZenim u regalu iznad spustenog
plafona, prose¢ne duzine 35m. U cenu uracunati razvodne i
instalacione kutije i ostali sitan instalacioni materijal. Placa se
materijal i radna snaga po komadu.

kom

35 550,00
1 20.350,00
1 50.000,00
1 15.000,00
8 12.860,00

19.250,00

20.350,00
39.600,00

50.000,00

15.000,00

102.880,00
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6.1.

Nabavka, isporuka materijala i izrada sijalicnog mesta (obi¢nog,

serijskog) provodnikom tipa N2XH-J 5x1,5mm? i DXM 512

4x0,75 mm2 Sirm, poloZenim u regalu iznad spustenog

plafona, prose¢ne duzine 30m, za napajanje trofaznog Sinskog

razvoda U cenu uracunati razvodne i instalacione kutije i ostali

sitan instalacioni materijal. Plaéa se materijal i radna snaga po

komadu. kom 6 18.400,00
Nabavka, isporuka materijala i izrada sijaliénog mesta

antipani¢ne rasvete provodnikom tipa N2XH-J 3x1 ,5mm?

poloZzenim u regalu iznad spustenog plafona, prosecne duzine

25m,. U cenu uracunati razvodne kutije kao i ostali sitan

instalacioni materijal. Placa se materijal i radna snaga po

komadu. kom 10 9.800,00
Nabavka, isporuka materijala, montaZa povezivanje ispitivanje

komplet svetiljki. U cenu uraunati svetlosni izvor odgovarajuce

snage, predspojne naprave i pribor za veSanje svetiljki. Placa se

materijal i radna snaga po komadu. Izbor svetiljki vrSi investitor.

S1 Nabavka, isporuka, ugradnja i povezivanje LED svetiljke
SM504T ili odgovarajuce. Linijska svetiljka dimenzija
1153x64x74 namenjena za monzazu na trofaznu Sinu. Telo
svetiljke izradeno od aluminijuma dok je opticki blok od
polikarbonata. Svetiljka poseduje dvostranu asimetri¢nu optiku
pod uglom od 35 stepeni. Snaga svetiljke 45W, izlazni fluks
6700Im, efikasnost 149Im/W. Svetiljka je opremljena uredajem
za bezi¢nu komunikaciju (putem ZigBee protokola) sa
upravljackim uredajem sistema (wireless gateway) i ne zahteva
dodatno oZi¢enje, Sto daje mogucénost lakog pustanja u rad i
upravljanja putem mobilne ili desktop aplikacije. Strujna klasa |.
Koeficijent snage minimum 0,9. Vreme za koji svetlosni fluks
padne na 90% 50.000 sati. Maksimalno 10 posto drajvera ¢e biti
neispravno posle 50.000 sati. Izradena u IP20 zastiti,
temperaturni opseg od +10 do +35 stepeni Celzijusa.Svetiljka
treba da je uskladena sa evropskim direktivama koji vaze za
proizvode, da ima CE i ENEC znak. Garancija 5 godina.

kom. 24 82.500,00
S2 Nabavka, isporuka, ugradnja i povezivanje LED projektora
sa Sirokim snopom isijavanja svetlosti. Kuciste izradjeno od
ekstrudiranog aluminijuma sa zavrSnim poklopcima od livenog
aluminijuma, a difuzor od prozirnog kaljenog stakla. PMMA
soCiva visoke opticke efikasnosti sa zastitom od UV zracenja.
Dimenzija svetiljke 569mm x 140mm x 149mm (sa drzacem).
Snaga svetiljke 150W. Boja svetlosti je RGBNW/(crvena,
zelena, plava i 4000K). Sirokosnopna svetlosna raspodela (60
stepeni). Indeks reprodukcije boje 80. Temperaturni opseg rada
od -40 do +50 stepeni Celzijusa. Zastita IP66 i IKO6.Kontrola
putem dinami¢ne DMX veze. Napajanje 220V. Faktor snage
0,95. Svetiljka poseduje CE deklaraciju. Proizvodac svetiljki
treba da posluje u skladu sa 1ISO 9001:2015, ISO 14001:2004 i
ISO 45001:2018.
kom. 8 100.050,00

110.400,00

98.000,00

1.980.000,00

800.400,00
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11

Nabavka, isporuka, ugradnja i povezivanje samostalnog
kontrolera zasnovanog na standardnom TCP/IP
komunikacionom protokolu, koristi distribuirani kablovski sistem
za fleksibilno kreiranje razliCitih scenarija. Poseduje slot za SD
memorijsku karticu sa koje je moguce ucitavanje scenarija,
podrzava rad do 700 svetiljki (120000 RGB piksela, podrzava
ART-NET komunikacioni protokol, 2 RJ45 mreZna interfejsa
(100/1000M adaptivna) za glavnu/rezervnu ili kaskadnu vezu,
LCD ekran koji prikazuje radni status uredaja pod-kontrolora u
realnom vremenu. Moguce je kreiranje predefinisanih scena,
povezanih sa promenom vremenskih uslova, praznika, posebnih
datuma, kreiranje efekta tekstualnih poruka itd. Dimenzija
uredjaja 278(L)x193(W)x66(H). Kuciste izradjeno od
aluminijuma.

kom. 1 156.000,00

Nabavka, isporuka, ugradnja i povezivanje pod-kontrolera sa 8
portova zasnovanog na standardnom TCP/IP komunikacionom
protokolu, koji automatski dodeljuje IP adrese i kompatibilan je
sa raznim protokolima za kontrolu osvetljenja. Podrzava
sisteme kontrole osvetljenja ultra velikih razmera (megapiksela
ili viSe). KontroliSe se kao jedna jedinica pomocu GPS
sinhronizacije sata za reprodukciju video zapisa. 1zlaz podrzava
standardni USITTDMKS512/1990 protokol koji se moZe koristiti
za uskladivanje sa projektom kontrole protokola signala
DMKS512. Pod-kontroler sa 8 portova je zasnovan na Art-net
protokolu zasnovanom na Ethernet-u za komunikaciju uredaja,
softver glavnog kontrolera kanaliSe DMX podatke na DMX512
svetiljku. On usvaja FPGA procesor visokih performansi, koji je
efikasan i stabilan u obradi podataka.

[J Ulazni Art-net protokol, Eternet baziran kontrolni protokol za
kontrolu osvetljenja
[1 Podrzava standardni USITT DMX512/1990 protokol i drugi
proSireni kontrolni protokol
[ Podrzava dvostruke IP adrese u jednom uredaju
[] Precizan algoritam gama korekcije
[J podrSka za 3D mapiranje
[1 Komunikacija zasnovana na eternetu
[0 LCD ekran
[0 100/1000 Mbps adaptivni
kom. 1 168.150,00
Nabavka i isporuka lead ¢etvoropolnog napojnog kabla DMX
duZine 15m kom. 2 11.600,00

Nabavka i isporuka jump &etvoropolnog napojnog kabla DMX
duZine 3m kom. 6 3.540,00

156.000,00

168.150,00

23.200,00

21.240,00
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S3 Nabavka, isporuka, ugradnja i povezivanje projektorske
dimabilne svetiljke Signify, brend Philips izradene u LED
tehnologiji, predvidena za montazu na Sinu, za osvetljenje
prostora. Dimenzija svetiljke 145 x 92 x 92 mm. Temperaturni
radni opseg je od +10 do +35 stepeni Celzijusa. Kuciste je
izradeno od 3D Stampane polikarbonatne plastike sa UV-
stabilizacijom i dekorativnim slojevima teksture. Svetiljka je
obojena u belu boju. Stepen mehanicke zastite je 1P20, IK02.
Svetiljka se isporucuje u kompletu sa LED modulima sa bojom
svetlosti PremiumWhite 4000K i indeksom reprodukcije boje
vec¢im od 90. Efikasnost 136Im/W, ukupan fluks sistema je
4000Im. Optika svetiljke jeveoma Sirokosnopna (60 stepeni
VWB). Ukupna snaga sistema je 29.5W. Trajnost LED izvora je
100.000 sati L80. Svetiljka je opremljena uredajem za bezi¢nu
komunikaciju (putem ZigBee protokola) sa upravljackim
uredajem sistema (wireless gateway) i ne zahteva dodatno
oZiCenje, Sto daje mogucnost lakog pustanja u rad i upravljanja
putem mobilne ili desktop aplikacije. Aplikacija mora da
omoguci adresiranje i kontrolu svakog uredaja u sistemu
pojedinacno i da ima mogucénost kreiranja korisnika sa
razliCitim nivoima pristupa sistemu i kontrole. Svetiljka treba da
ima CE, CB i ROHCS znak. Garancija 5 godina.

kom. 12 23.100,00
Trofazna nadgadna Sina bele boje, duZine 3000mm kom. 24 11.550,00
Trofazna nadgadna Sina bele boje, duzine 2000mm kom. 6 8.505,00
| spojnica za trofaznu Sinu bele boje kom. 24 1.100,00
Napajanje za trofaznu Sinu bele boje kom. 6 1.430,00
PP1la Nabavka, isporuka, ugradnja i povezivanje LED antipanik
svetiljke Beghelli Pratica Modula Easy 18511 ili odgovarajuce.
Antipanik svetiljka sa kucidtem i protektorom izradenim od
polikarbonata u zastiti IP65 IKO7 dimenzija 265x119x38 sa LED
izvorom svetlosti od 36 dioda. Svetiljka daje izlazni fluks od
200Im u 1h i 80Im u 3h autonomije. Svetiljka ima moguénost
povezivanja u trajnom i pripravnom spoju. Vidljivost svetiljke sa
25 metra. Temperaturni opseg rada od 0 do +40 stepeni
Celzijusa. Montaza svetiljke se vrSi putem Modula Easy box-a.
Sistem se sastoji od spojnog drzaca koji omogucéava da se
programiranje i oZi¢enje izvode bez rastavljanja uredaja
.Potrebno je da svetiljka ima moguénost rada u reZzimu trajnog
ili pripravnog spoja. Baterija Li-Fe sa maksimum 3h
autonomije.Svetiljka sa nalepnicom odgovarajuceg simbola
smera evakuacije. Garancija na svetiljku i bateriju je minimum
5 godina.
kom. 7 6.200,00
PP2 Nabavka, isporuka, ugradnja i povezivanje LED antipanik
svetiljke Beghelli Formula 65 19430 ili odgovarajuc¢e. Antipanik
svetiljka sa kucistem i protektorom izradenim od polikarbonata
u zastiti IP65 IKO7 dimenzija 354x152x63 sa 32 LED izvora
svetlosti maksimum do 7W i reprodukcijom 1700Im u
autonomiji od 1h. Svetiljka poseduje nalepnicu sa
odgovarajué¢im smerom kretanja. Vidljivost sa 25 metara.
Temperaturni opseg rada od -10 do +40 stepeni Celzijusa.
Potrebno je da svetiljka ima moguénost rada u reZimu
pripravnog spoja. Baterija Li-Fe. Garancija na bateriju je
minimum 5 godina. Potrebno je dostaviti potvrdu o

usagladenosti domace akreditovane laboratorije.
kom. 3 16.950,00

277.200,00
277.200,00
51.030,00
26.400,00
8.580,00

43.400,00

50.850,00
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Programiranje i pustanje u rad
SVEGA INSTALACIJA OSVETLJENJA

GROMOBRANSKA INSTALACIJA

Nabavka, isporuka, postavljanje i vezivanje Celicne
pocinkovane trake P20 JUS N B4 901 FeZn 20x3 na
odgovarajucée potpore na krovu objekta koji ¢e sluziti kao
odvodni vod

Nabavka, isporuka | postavljanje potpora za krov potpore za
sleme, atiku | crep). Sve komplet materijal | radna snaga

Nabavka, isporuka | postavljanje betonske potpora za ravan
krov. Sve komplet materijal | radna snaga

Nabavka, isporuka materijala, izrada | ugradnja hvataljke tipa C
300 JUS N. B4. 902 na isturenim delovima krova.Placa se
materijal | radna snaga po komadu.

Nabavka, isporuka materijala, izrada | ugradnja stezaljke za
oluk tipa P JUS N. B4. 908 na spoju spusnog voda sa
horizontalnim olukom na krovu objekta. Pla¢a se materijal |
radna snaga po komadu.

Nabavka, isporuka materijala i ugradnja ukrsnih komada JUS
N.B4 936 za nastavljanje traka spustnih vodova na svakom
spratu | povezivanje traka u temelju | krovu. Pla¢a se materijal
| radna snaga po komadu.

Nabavka, isporuka, postavljanje | vezivanje Celi¢ne
pocinkovane trake P20 JUS N B4 901 FeZn 20x3 u zidu ispod
fasade objekta (postavaiti je u fazi betoniranja vertikalnih
serklaZa, a nastavak trake u serklazu vrsiti ukrsnim komadima)
koji ¢e sluziti kao spusni vod.Plaéa se materijal i radna snaga
po metru duznom.

Nabavka isporuka | izrada mernog spoja koga €ini rastavna
spojnica D JUS N B4 932 u kutiji za merni spoj KMS. Sve
komplet materijal | radna snaga

Nabavka, isporuka materijala | izrada zemnih uvodnika od trake
P 25 FezZn 25x4mm koju treba ugraditi u fasadi objekta u fazi
betoniranja vertikalnih serklaza, takodje ovom pozicijom
obuhvatiti zemne uvodnike za izjednacenje potencijala KPK i
SIP-a kao i zemne uvodnike za uzemljenje olucnih vertikala.
Zemne uvodnike spojiti sa odvodnim vodovima u razdvojniku,
a sa temeljnim uzemljivaem ukrsnim komadima. Prosecna
duzina zemnih uvodnika je oko 6 m. Placa se materijal i radna
snaga po komadu.

Nabavka, isporuka materijala | izrada temeljnog
gromobranskog uzemljiva¢a od trake P 25 FeZn 25x4 koju
treba ugraditi u temelj u fazi betoniranja istog. Traku P 25
ugraditi u donjem delu armature horizontalnih serklaza i na
razmaku od 1m zavariti je ha armaturu. Mesta spojeva zastititi
od korozije farbanjem. Temeljni uzemljivac spojiti sa zemnim
uvodnicima ukrsnim komadima. Placa se materijal | radna
snaga po metru.
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